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@ TemperaturmeBvorrichtung zur sterilen, exakten Atemgastemperaturmessung in Beatmungsschlauchsystemen 
mit nicht sterilen-sterilisierfahigen Me&fuhlem 

Eine TemperaturmeBvorrichtung wird beschrieben, die es 
gestattet mrt unsterilen Temperatursensoren in einem steri- 
len Beatmungssystem ohne dasselbe zu kontaminieren 
Atemgastemperaturen exaktzu messen. 
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l.TemperaturmeBvorrichtung zur sterilen, exakten 
. Atemgastemperaturmessung in Beatmungs- 
schlauchsystemen mit nicht sterilen-sterilisierfahi- 
gen MeBfuhlern, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
. aus einer hermetisch dicht z. B. in ein Y- r T-Stuck 
oder einen Beafmungskopf aus Plastikmaterial ein- 
gefugten Schutz-TemperaturmeBhuIse aus gut 
warmeleitfahigem Material z. B. Metal) besteht,die 
. in der Weise eingefflgt ist daB der groBtmogliche 
Ariteil der Hfllse im Lumen und damit Atemgas- 
strom liegt zur Aufnahme einer moglichst groBen 
Warmemenge und daB der Warmeverlust der Hfll- 
se an das umgebende Plastikmaterial und die Um- 
geburigsFuft minimiert ist und daB ein unsteriler 
elektrisch-elektronischer oder nach einem anderen 
bekannten Prinzip arbeiiender MeBfuhler'in der 
Weise in die Hulse einsteckbar eingepaBt ist daB 
ein moglichst groBflachiger. enger Kontakt mit ei- 
ner optimalen Warmeubertragung daraus resul- 
tiert. 

2 TemperaturmeBvorrichtung zur sterilen, exakten. 
Atemgastemperaturmessung in Beatmungs- 
schlauchsystemen mit nicht sterilen-sterilisierfahr- 
gen MeBfuhlern nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schutz-Temperatur-MeBhdlse in 
der Weise ausgebildet ist daB sich ihr Lumen in 
einem. flachen Winket konisch verjQngt entspre- 
chend dem ebenfalls konisch ausgebildeten Tempe- 
raturf uhlstift des Temperatursensors. 

3. TemperaturmeBvorrichtung zur sterilen, exakten 
Atemgastemperaturmessung in Beatmungs- 
schlauchsystemen mit nicht steril en-sterilisierfahi- 
gen MeBfuhlern nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB die MeBhiilse oder der FOhl- 
stift des Temperatursensors mit Warmeleitpaste 
z. B. auf Siliconbasis versehen sind 

4. TemperaturmeBvorrichtung zur sterilen, exakten 
Atemgastemperaturmessung in Beatmungs- 
schlauchsystemen mit nicht sterilen-sterilisierfahi- 
gen MeBfuhlern nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der im Plastikmaterial einge- 
fugte Teil mit groBerem Durchmesser der Schutz- 
TemperaturmeBhulse eine geringere Wandstarke 
aufweist als der im Lumen (Atemgasstrom) liegen- 
de TeiL 

5. TemperaturmeBvorrichtung zur sterilen, exakten 
Atemgastemperaturmessung in Beatmungs- 
schlauchsystemen mit mcht sterilen-sterilisierfahi- 
geh MeBfuhlern nach Anspruch 1 —4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der im Plastikmaterial eingefQg- 
te Teil der Schutz-TemperaturmeBhulse nur die 
Oberflache dieses Plastikteils eben erreicht 

6. TemperaturmeBvorrichtung zur sterilen, exakten 
Atemgastemperaturmessung in Beatmungs- 
schlauchsystemen mit nicht sterilen-sterilisierf5hi- 
gen MeBfOhiern nach Anspruch 1 — 5 f dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auch nach festem manuellem 
Einpressen des Temperaturfuhlstiftes des Tempe- 
ratursensors in den in den Atemgasstrom ragenden 
Teil der Schutz-TemperaturmeBhulse stets noch 
ein IuftgefQIlter warmeisolierender Spaltraum zwi- 
schen dem ins Plastikmaterial eingefugten Teil der 
Sichutz-TcmperaturmeBhulseAind dem KlemnvBe- 
fesdgungskonus des Temperatursensorgehauses 
bestehen bleibt 

7. TemperaturmeBvorrichtung zur sterilen, exakten 


Atemgastemperaturmessung in Beatmungs- 
schlauchsystemen nach Anspruch 1 —6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der TemperaturfQhlstift auf 
seiner Oberflache oder die Schutz-Temperaturhul- 
s se an ihrer Innenflache eine Rille in Richtung ihrer 
Langsachse uber die gesamte Lange aufweist. 

Beschreibung 

io Die Erfindung betrifft eine TemperaturmeBvorrich- 
tung gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Bei kflnstlicher Beatmung mBssen exakt Atemga- 
stemperaturen im Bereich von 34— 37° C bei 80— 100% 
relativer Feuchte einstellbar sein, um den Tracheo- 
1 5 Bronchiatechleim des Patienten gut absaugen zu kdnnen 
und FComplikationen wie verstopfte Trachealtuben 
durch zShen Schleim oder thermische SchSdigungen der 
Bronchialschleimhaut mit der Gefahr von lebensbe- 
drohlichen Blutungen zu vermeiden. Ia den Beatmungs- 
20 schlauchsystemen werden deswegen Thermometer 
oder in den letzten jahren zunehmend exakter messen- 
de elektrisch-elektronische MeBfflhler eingesetzt, die 
moglichst patientennah die Atemgastemperatur mes- 
sen. Da das Innere des Beatmungsschlauchsystems je- 
25 doch direkt in Verbindung mit dem Bronchialsystem des 
kflnstlich beatmeten Patienten stent, so muB groBe 
Sorgfalt darauf verwendet werden, das System steril zu 
erhalten, um lebensbedrohliche Lungenentzundungen 
zu vermeiden. Auf dem Markt werden deshalb elek- 
30 trisch-elektronische Temperaturfuhler angeboten, die 
ebenso wie ihre AnschiuBkabel mit Stecker im Dampf 
sterilisiert werden konnen. Dies bedingt aber eine sehr 
. aufwendige und teuere Konstruktion. Viele andere an- 
gebotene MeBfOhler sind jedoch nicht dampfsterilisier- 
j5 bar, sondern kdnnen nur durch Desinfektionsverfahren 
oder Gassterilisation keimarm bzw. keimfrei gemacht 
werden. Diese Verfahren werden heute aber als gefahr- 
lich fur den Patienten angesehen und deswegen wenn 
moglich eliminiert 
40 Aufgabe der nachfolgend beschriebenen Erfindung 
ist es, eine exakte Temperaturmessung von Atemgasen 
patientennah, steril im Schlauchsystem vornehmen zu 
kdnnen, ohne aufwendige dampf-sterilisierfahige oder 
desinfizierbare FilhJer zu erfordern. 
45 Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
kennzetchnendeh Teil des Anspruchs 1 enthaltenen 
Merkmale gelost Hierbei sind die teuren, konventionel- 
len, konstruktiv aufwendigen dampfsterilisierfahigen 
Temperaturfuhler ersetzt durch einen leicht herstellba- 
so ren TemperaturmeBfOhler. der in eine Schutz-Tempera- 
turmeBhulse aus MetalLdie in ein Y-, T-StOck cxler den 
Beatmungskopf des sterilen Beatmungssystems inte- 
griert ist, eingesteckt wird und deswegen nicht sterili- 
siert werden muB. 
55 Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den Anspruchen 2—6 angegeben. 

Technische Beschreibung eines AusftUirungsbeispiels 

60 Fig. 1 zeigt perspektivisch schematisch das mit einem 
Beatmungsfaltschlauch (1) verbundene Y-StQck aus Pla- 
stikmaterial mit integrierter TemperaturmeBvorrich- 
tung (2) mit eingesetztem Temperatursensor (3) mit des- 
sen AnschiuBkabel (13). 
65 Fig. 2 zeigt die gesamte TemperatunneBvomchtung 
entsprechend Fig. 1 im Langsschnitt (I... 0 im Detail. 

Der nicht sterile Temperatursensor (3) ist mit seinem 
KJemm-Befestigungskonus (4) und seinem Temperatur- 
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fuhlstift (5) in die Schutz-TemperaturmeBhulse (Teil 1, 6 
Teil II, 7) eingefQhrt, die in das Lumen des Y-Stucks (10) 
bis nahe an dessen Wandung (11) heranreicht und vom 
warmen Atemgasstrom (12) durch Pfeil symbolisiert, 
umspOlt wird Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist der konische 5 
TemperaturfQhlstift mit Sensorelement (5) in die koni- 
sche Schutz-TemperaturmeBhiilse (Teil II, 7) so fest ein- 
gepreBt, daB zwischen FOhlstift und Schutzhulse kein 
LuftspaJt entsteht Im Gegensatz dazu ist aber zwischen 
Klemm-Befestigungskonus (4) und der Schutz-Tempe- io 
raturmeBhQIse (dunnwandiger Teil 1, 6) der gasdicht in 
das dickwandige Plastikmaterial des Y-StQcks (9) einge- 
preBt ist, ein zylinderfdrmiger Luftspalt (8) vorhanden. 

Funktionsbeschreibung: t5 

Der nicht sterile Temperatursensor (3) wird manuell 
unter gewissem Druck in die in Y-Stfick (2) integrierte 
Schutz-TemperatumeBhQlse (6, 7) eingesteckt Da der ... 
TemperaturfQhlstift (5) konisch ebenso wie der dazu 20 
passende Teil der Schutz-TemperaturmeBhulse (Teil II, 
7) ist, wird dadurch ein engster Kontakt zwischen Tem- 
peraturfflhlstift und SchutzhQlse erzielt, der fOr einen 
ungestdrten optimalen WIrmeQbergang notwendig ist 
(keine Warmeisolierung durch Luftpolster). Bei nicht 25 
mit hdchster Prazision passendem Fuhlstift kann noch 
ein guter WinneQbergang mit Vermeidung eines Luft- 
polsters durch die zusatzliche Verwendung einer WSr- 
meleitpaste (z. B. auf Siliconbasis) erzielt werden. Der 
Klemm-Befestigungskonus (4) des Temperatursensors 30 
dient nur noch zur mechanischen Fuhrung jedoch nicht 
mehr zum Klemmen in der Schutz-TemperaturmeBhQl- 
se (Teil 1, 6) des Y-Stticks. Durch den dadurch konstruk- 
tiv moglichen Luftspalt (8) zwischen Konus (4) und 
MeBhQlse (6) entsteht ein warmeisolierendes Luftpol- 35 
ster zwischen Sensorgehause und Konus (3, 4) und MeB- 
hQlse (6)l Der zusatzlichen Warmeisolierung dient auch 
die dick ausgefQhrte Wandung des Plastik-Y-Stucks (9). 
Da Teil II (7) der Schutz-TemperaturmeBhOlse groBfla- 
chig vom warmen Atemgasstrom (12) umspOlt wird, ist 40 
auch gewahrieistet, daB auch eine grdBere Warmemen- 
ge aufgenommen wird, die nicht nur durch die erwahn- 
ten WirmeisolationsmaBnahmen, sondern darQber hin- 
aus durch schlechtere Warmeieitung durch eine Materi- 
alverdQnnung beim Obergang von Teil II (7) zu Teil I (6) 45 
der Schutz-TemperaturmeBhulse erreicht wird 

Alle diese beschriebenen MaBnahmen ermdglichen 
mit unsterilen Sensoren in einem sterilen System Atem- 
gastemperaturen noch mit hoher Genauigkeit zu mes- 
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